Явлением Гиббса  называется особенность поведения частичных сумм ряда Фурье в окрестности точки разрыва функции, впервые обнаруженная Уилбрейамом в 1848 г. и позже переоткрытая Гиббсом в 1898 г.
Таким образом, при 
Другими словами можно сказать, что ``предельным геометрическим образом'' при [image: image1.png]n — 00



графиков функций S2n-1 является не первоначальная ступенька -- график функции f (как естественно было бы ожидать), а ступенька с удлиненным примерно на 18% вертикальным отрезком (рис. 5). Этот эффект и называется явлением Гиббса. 

Дадим формальное определение, предполагая для определенности, что [image: image2.png]f(2o=0) < f(z0+0)



:говорят, что для функции f в точке x0 имеет место явление Гиббса , если 
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Задача о наилучшем приближении 

Тригонометрическим многочленом  n-го порядка называется выражение 
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Фиксируем n и попробуем найти тригонометрический многочлен n-го порядка, наиболее хорошо приближающий данную функцию f. 

Прежде всего обсудим, что значит ``наиболее хорошее приближение''. В качестве меры уклонения многочлена Tn от функции f было бы естественно взять величину 
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и считать, что приближение тем лучше, чем эта величина меньше. Вы работали с этой величиной, когда изучали функциональные ряды и называли ее супремум-нормой  или C-нормой  функции Tn-f. Напомним, что эта величина меньше [image: image6.png]


если и только если график многочлена Tn лежит в полосе шириной [image: image7.png]V=



,построенной вокруг графика функции f. Однако в некоторых задачах за меру уклонения удобнее брать среднее отклонение 
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или же среднее квадратичное отклонение 
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Мы остановимся на последнем варианте, убрав несущественные сейчас корень и постоянный множитель. 

Итак, точная формулировка задачи о наилучшем приближении, к решению которой мы и приступаем, такова: среди всех тригонометрических многочленов данного порядка n найти тот, для которого величина 
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принимает наименьшее значение.
Неравенство Бесселя и равенство Парсеваля 

Неравенство Бесселя 

Рассмотрим кусочно непрерывную функцию f (x), заданную в интервале [−π, π]. Ее разложение в ряд Фурье имеет вид 
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В неравенстве Бесселя устанавливается, что 
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Отсюда следует, что ряд [image: image13.png]PIEELS



сходится. 

Равенство Парсеваля 

Если f (x) является квадратично интегрируемой функцией в интервале [−π, π], так что выполняется соотношение 
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то неравенство Бесселя становится равенством. В этом случае справедлива формула Парсеваля: 
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